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1. Einleitung

Ziel der Bachelorarbeit:

Untersuchungen eines Einflusses der Elektronenbehandlung in Kombination mit einer

nachfolgenden Mikroorganismenbeimpfung des Saatgutes auf die Keimung und das
Pflanzenwachstum von Mais (Zea mays L.)

im Fokus: Pflanzenvertraglichkeit & Wirkung der verschiedenen Behandlungsmethoden

durchgetihrte Versuche (Zeitraum von April bis Juli 2017):
- Keimfahigkeitspriufungen
- Triebkraftprifungen
- Topfversuch unter Freilandbedingungen
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2. Effektive Mikroorganismen (PGPR)

PGPR (plant growth promoting rhizobacteria)
= Mikroorganismen, die das Pflanzenwachstum unterstltzen und stimulieren

- Beispiele: Azotobacter chroococcum, Bacillus megaterium, Bacillus amyloliquefaciens
sowie Pseudomonas-Arten (Brown 1974), Kosakonia radicincitans (Ruppel et al. 2006;
Witzel et al. 2012)

— biologische Kontrolle bodenburtiger Schaderreger, Pathogene werden unterdriickt
(Junge 2010; Weller 1988)
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2. Effektive Mikroorganismen (AM-Pilze)

AM-Pilze (arbuskulare Mykorrhiza)

= Pilze, die den Ertrag und das Wachstum vieler Hauptfruchtarten steigern und die
Fruchtqualitat verbessern

- Beispiel: Glomus intraradices

— Erhohung der Toleranz gegenuber extremen Umweltbedingungen wie Trockenheit
oder Kalteeinwirkung (Subramanian & Charest 1995), absorbiert immobile
Nahrstoffe (Subramanian et al. 2008)

— positiven Effekte der PGPR und AM-Pilze auf das Pflanzenwachstum konnen direkt
oder indirekt erfolgen (Berta et al. 2014; Lugtenberg & Kamilova 2009)
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3. Material und Methoden
3.1 Versuchsmaterial

Prifglieder:
— MAGNATO (Saatbau Linz e.Gen.)
— Vergleichssorte

Prufvarianten:

— Unbehandelte Kontrolle (UK)
— Elektronenbehandlung (e-)

— Elektronenbehandlung und RhizoVital®42 (e-/R)
— Elektronenbehandlung und Endo Mais (e-/E)
— Elektronenbehandlung und Kosakonia (e-/K)
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Abbildung 1: Ablauf der Impfung des Maissaatgutes mit Abbil(;lung 2: Ablauf d.er Impfung"des Maissaatgutes
Mikroorganismen in fliissigen Praparaten mit Mikroorganismen in Pulverpréparaten
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3.3 Keimfahigkeitsprifung nach ISTA

Mindest-KF:

Versuchsaufbau:

Keimmethode:

Keimbedingungen:

unter Laborbedingungen, die optimale Keim- und Wachstums-
voraussetzungen gewahrleisten, eine moglichst hohe Keimfahigkeit
einer Saatgutpartie zu erreichen

Mais Z-Saatgut: 90 %

100 nicht selektierte Maiskorner, zu 4 Wiederholungen in
zwei Teilwiederholungen zu je 50 Maiskornern

Filterpapier, ,,Zwischen Papier” (BP)

5 Tage konstant 25°C, Luftfeuchtigkeit von 90 %, 12 Stunden Licht
(07:00 bis 19:00 Uhr)
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Mittlere Keimfahigkeit im Vergleich beider Maissorten
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Sorte MAGNATO:

hochste mittlere Keimfahigkeit
Kombinationsbehandlung aus e-ventus®-
Saatgutbehandlung mit RhizoVital® 42
(e-/R)

— keine signifikanten Unterschiede

Abbildung 3: Mittlere Keimfahigkeit in % der Prifvarianten der Vergleichssorte und MAGNATO

unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (Tukey-Test, a= 0,05)
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3.4 Triebkraftprifung im Kalttest

Bestimmung nach Standardanweisung der Staatlichen Betriebsgesellschaft fur Umwelt und
Landwirtschaft (BfUL), Fachbereich 64, 01683 Nossen

— dient zur Simulation naturlicher Feldbedingungen im Labor, bei denen das Maissaatgut
einer Stresssituation ausgesetzt wird

Versuchsaufbau: 100 nicht selektierte Maiskorner, zu 4 Wiederholungen in zwei
Teilwiederholungen zu je 50 Maiskornern
Keimsubstrat: Pillnitzer Ackerboden in Filterpapier, ,,Zwischen Papier” (BP)

Keimbedingungen: 7 Tage bei 8°C ohne Licht Vorkthlung, danach 5 Tage bei 25°C
sowie bei Wechsellicht (10 Stunden hell von 07:00 bis 17:00 Uhr/

14 Stunden dunkel)
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Mittlere Triebkraft im Vergleich beider Maissorten

60.0 Saatgutbehandlung mit Kosakonia (e-/K)

50,0

I
40,0 I i
a a a a a a
30,0
e- e-/R e-/E e-/K

UK UK e- e-/R e-/E e-/K
MAGNATO

— keine signifikanten Unterschiede

mittlere Triebkraft in %

90,0 Sorte MAGNATO:
80,0 . : :
1 hochste mittlere Triebkraft
70,0 Kombinationsbehandlung aus e-ventus®-

Vergleichssorte

Prufvarianten

Abbildung 4: Mittlere Triebkraft in % der Prifvarianten der Vergleichssorte und MAGNATO
unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (Tukey-Test, a= 0,05)
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3.5 Toptversuch unter Freilandbedingungen

— um Aussagen zur Jungpflanzenentwicklung treffen zu konnen

Versuchsanordnung: frei randomisiert, je Prufvariante 200 Prifgliedern zuzliglich Rand-
pflanzen mit 1 Samenkorn pro Topft

Keimsubstrat: Ackerboden-Sand-Gemisch (50:50)

Standort: HTW Dresden Pillnitz, Gesamtflache: 3,5m x 12,5 m

pro Einzelflache (ca. 1,5 m x 2,5 m Flache) wurden 264 Topfe mit einem
Fassungsvolumen von 0,5 Liter ausgestellt
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3.5 Toptversuch unter Freilandbedingungen

Pflanzenschutz: alle Prifvarianten mit einem Kulturschutznetz (Maschenweite 2 mm) zur
Vorbeugung eines Fritfliegenbefalls

Bewasserung: Tropfschlauche gesteuert nach der akkumulierten Lichtsumme, alle 240 klxh
flr 20 Minuten

Dingung: keine

Auswertung:  BBCH-Stadium 15 (3. Laubblatt entfaltet)

Ermittlung der Frischmasse und der Trockenmasse von 200 Versuchspflanzen
je Prifvariante
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Mittlere Pflanzenlange im Vergleich beider Maissorten
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Abbildung 5: Mittlere Pflanzenlange in cm der Priifvarianten der Vergleichssorte
und MAGNATO im Vergleich
unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (Tukey-Test, a= 0,05)
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Mittlerer Trockenmassegehalt im Vergleich beider Maissorten
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Abbildung 6: Mittlerer Trockenmassegehalt in % der Prifvarianten der Vergleichssorte

und MAGNATO
unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (Tukey-Test, a= 0,05)
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4. Diskussion

Keimfahigkeit:

bei allen Behandlungsvarianten gegentber der UK eine Steigerung der Keimfahigkeit
Mindestkeimfahigkeit jeder Prifvariante wurde erreicht

Ergebnisse lassen auf gute Pflanzenvertraglichkeit und Wirkung der Behandlungsmethoden
schlief3en

Triebkraft:

niedrige Temperaturen von 8 °C verzogern oder verhindern das Auflaufen
Triebkraftentwicklung bei MAGNATO ist besser als bei der Vergleichssorte
MAGNATO ist unter klimatisch schwierigen Bedingungen robust

keine signifikante Unterschiede zwischen den Prifvarianten

alle Varianten zeigten keine negativen Auswirkungen und sind pflanzenvertraglich
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4. Diskussion

Topfversuch:

Pflanzenlange und Trockenmassegehalt bei MAGNATO etwas hoher als bei Vergleichssorte
signifikante Unterschiede zwischen den Prifvarianten bei beiden Sorten

Ursachen: sortenspezifischen Unterschiede, eventuell zurtickzufihren auf
Stoffwechselveranderungen der Kulturpflanze, bedingt durch die Symbiose mit
Mikroorganismen

u.U. spielte die kiihle Wetterlage nach Beginn der Aussaat eine Rolle

— Temperaturen, die die Mikroorganismen zur Vermehrung bendtigten wurden unterschritten

— mogliche Ursache: erhohte Assimilatabgabe der Wirtspflanze an die Mikroorganismen zur

Sicherung deren Aufrechterhaltung
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